
  
  
  


 ا����ر����� � : 110 .g N kg −=  

 �����1 

�ت ا����
�. ����دل ������ ا����� � ا���
	 ا���ر�������  .$�#  ا�"!  ����� ا
%
�& :   120 W J=    /  1 100 Q J=   /   2 200 Q J=   


.؟�� ه� ا+*��ب -1/�� ������� �
  ا���!�4 ا��� ��3  ا����� ا�2ا01
2- �
�ت ا��������5� �
65�7� .26د ا:�9رة ا
3- ������0� �
 .أ6>; �/
. ا����� ا�2ا01
  

U 20 -3   :إ����   J∆ = + 
 

 �����2 

���6
? �!�>; آ�
� ا��.ارة ?
450
A�4� ��4 5/9 �2ر@ &J 51600ل ���ر ������ & J.  
1- ������0� �
 .أ6>; �/
. ا����� ا�2ا01
 �B4 9/  �2ر@ -2� �
C2ا�� �D����� ������200 �3�1د ا� J .�D��
�2 أم �!�>; ���E 6.ار$� ��2دا �G� ������ه  ا� ?
&. 
 

U 150 -1  :إ����   J= +∆      2- 1050 Q J+= 
 

����� 3 

H�!� ذات ��
Jآ ��S 220 �>��6�����ي أ*��ا cm=  ز آ���M N0� .  

Aات ا�/�ز ه��� �
C2ا�� ����ا� �O :5

0 1,0.10  p Pa= / 0 1,0 V L=  /0 300 T K= .  

0� P�$ �0�!ا� H�!�ا� N40 m kg=ا�/�ز 	/Q4
O ، �در�� 6.ار� .
S� 540 و T K=.  
1- �
C�D4ا� ����ا� �O ���6 ا�/�ز و 	/P ;<6أ. 
  .أ6>; �/
. ا����� ا�2ا01
� �0/�ز -2
  

53,0.10 -1   :إ����    p Pa=   / 0,6 V L=       2- 120 U J= +∆   
       

����� 4 

H�!� ذات ��
Jآ ��r 2,0، و �D��39 آ��0� �D���0���ي أ*��ا cm=  ز آ���M N0� ،   	/Qا� U��

5ا���ي
0 1,0.10  p Pa=���6 ،0V�0 و در�� 6.ار�T .�D�29 ��&�V ة�� H�!�ا� N0� W��$190 F N= ،


A4ل ا��!�H &�	ءO،  ��&�V ��.<& و &2ون ا�6!�ك،و ،�O�<���& 1 d cm= . ا�/�ز 	/P .
S$p���6 و V 
4�� ���N در�� ا��.ارة
&��&�V .  

1- �
C�D4ا� ����ا� �O ا�/�ز 	/P ;<6أ. 
  .أ6>; �/
. ا����� ا�2ا01
� �0/�ز -2
  

52,5.10 -1   :إ����    p Pa=        2- 3,14 U J= +∆   
  

����� 5 

S �2200���ي أ*��ا�� ذات �!�H آ��0� �D��0 و �>��6� cm= ء �24 در���� N0� .ارة�100ا� C°.  ?!�$
��5 ا���ي ه��
�� ا�/Q	 H�!�0�. أن W�A4$ &2ون ا�6!�ك دا1  ا+*��ا

0 1,0.10  p Pa=. ا���ء ?�<$


O ء	�& H�!�ا� G�.$ و ،�
CA� .����O�<���& 20,0 h cm=��&�V .ارة�در�� ا� N��� %
�& ،100 C°.  

. �6] ا���ء و $��3. &��ر ا���ء �Mزا آ��5/�  �D$  .  

1 :    ��3
�ت•
2( ) 18 .M H O g mol −= / 8,314 ( . )R S I=   

100 �? ا���ء �kg24 1                 آ�
� ا��.ارة ا�5ز�� ����. C° :2 088 kJ   
 .أ6>; آ��0 ا����ر -1
2-  ������0� �
42,32.10 -1   :إ����               ).��ء+�!�H(أ6>; �/
. ا����� ا�2ا01  m kg−=        2- 84, 4 U J= +∆  


